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ZARAFSHON TIZMASI TURLI QISMLARIDA KOVRAK (FERULA KUHISTANICA) 
ENTOMOFAUNASINING EKOLOGIK TAHLILI

Zarafshon tog’ tizmasining 10 ta hududida kuhiston kovragi entomofaunasining tur tarkibi qiyosiy o’rganilgan. 
Ferula bilan bog’liq 95 turdagi hasharotlar qayd qilingan va ularning 42 tasi fitofag, 37 tasi changlatuvchilar va 16 tasi 
entomofaglardan iborat. Eng yuqori xilma-xillik Omonqo’ton va Bashir hududlarida kuzatilgan. Tadqiqot hududlari 
ferula entomofaunasining o’xshashlik dendrogrammasi tuzilgan. Changlatuvchi hasharotlarning 60%ini pardaqanot- 
lilarning Crabronidae va Megachilidae, ikkiqanotlilarning Syrphidae oilasi vakillari tashkilqiladi. G’ing pashshalarn- 
ing sutkalik dinamikasi tahlil qilingan.

Kalit so’zlar: Zarafshon tizmasi, kovrak, entomofauna, changlatuvchilar, Syrphidae.

Рахимов М.Р., Халимов Ф.З., Хамзаев Р. А., Абдуллаев Э.Н., Усанов УН.

ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ЭНТОМОФАУНЫ ФЕРУЛЫ (FERULA KUHISTANICA)
НА РАЗНЫХ УЧАСТКАХ ЗАРАФШАНСКОГО ХРЕБТА

Проведен сравнительный анализ видового состава энтомофауны ферулы кухистанской на 10 участках 
Зарафшанского хребта. Выявлено 95 видов насекомых, связанных с ферулой, в том числе 42 видов фитофагов, 
37 видов опылителей и 16 видов энтомофагов. Наибольшее разнообразие отмечено на участках Аманкутан 
и Башыр. Составлена дендрограмма сходства энтомофауны исследуемых территорий. 66% всех опылителей 
составляют представители семейств Crabronidae и Megachilidae, из отряда перепончатокрылых и семейства 
Syrphidae из отряда двукрылых. Анализирована суточная активность мух-журчалок.

Ключевые слова: Зарафшанский хребет, ферула, энтомофауна, опылители, Syrphidae.
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ECOLOGICAL ANALYSIS OF THE ENTHOMFAUNA OF FERULA (FERULA KUHISTANICA)
IN DIFFERENT SECTIONS OF THE ZARAFSHAN RIDGE

The entomofauna of the Kuhistanferula has been comparatively studied in 10 areas of the Zarafshan ridge. 95 
species of insects associated with the ferula have been identified, including 42 species of phytophages, 37 species of 
pollinators and 16 species of entomophages. The greatest diversity was noted at the Amankutan and Bashyr sites. A 
dendrogram of the similarity of the entomofauna of the studied territories was compiled. 66% of all pollinators are 
representatives of the families Crabronidae and Megachilidae from the order Hymenoptera and the family Syrphidae 
from the order Diptera. The daily activity of hoverflies was analyzed.

Key words: Zarafshan ridge, ferula, entomofauna, pollinators, Syrphidae.

Введение. Узбекистан очень богат лекарственным растениям, которые с давних времён широ
ко использовались в народной медицине для лечения многих недугов. На территории республики 
произрастают более 750 видов таких растений, среди которых преобладают представители семей
ства зонтичных (Apiaceae) (119 видов). В настоящее время важное значение приобретают исследо
вания естественного запаса, возделывания в промышленных масштабах и факторов, влияющих на 
численность и продуктивность лекарственных растений [12].

Одними из ценных лекарственных растений являются виды рода ферулы (Ferula). Во многих 
странах мира с успехом используются различные виды ферулы для лечения многих заболеваний 
[14,16]. Кроме того, ферула обладает антиоксидантным [13], противовирусным [17], противогрибко
вым [15] и противодиабетическим [11] действиями.
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На Заравшанском хребте произрастают 15 видов растений этого рода, среди которых 9 видов яв
ляются монокарпическими (цветут или плодоносят только один раз в течение жизни) [10]. К таким 
монокарпическим видам относится, широко распространенная в Средней Азии, ферула кухистан- 
ская (Ferula kuhistanica Korovin). Данный вид является многолетней травой, с крупными листьями, 
которое широко используются, как кормовое и как лекарственное растение. Поэтому, из года в год 
спрос на это растительное сырье возрастает. Это привело к активизации исследований по изучению 
ботанических свойств растения, сохранению его природных ресурсов [4].

Естественная продуктивность таких растений во многом зависит от ряда экологических фак
торов, среди которых одними из важных, являются насекомые. С одной стороны, насекомые, как 
вредители, причиняют серьёзные повреждения растениям, с другой стороны, насекомые-опылители 
являются важным фактором в обеспечении воспроизводства потомства. В настоящее время энтомо- 
фауна ферулы недостаточно изучена. Литературные данные не полностью освещают этот вопрос. 
Имеющиеся данные, в основном, относятся к пустынным регионам Средней Азии. В частности,
В.П.Невский упоминает о 10 видах насекомых, тесно связанных с растениями ферулы вонючей 
(Ferulaassa-foetida) в пустыне Конимех [5], а на территории Бетпокдала -11 видов [7].

Специальные исследования по изучению энтомокомплекса ферулы вонючей и кызылкумской 
были проведены в условиях Юго-Западного Кызылкума и выявлено более 50 видов насекомых, 
связанных с этими растениями [2]. Так же имеются некоторые данные по Северной Туркмении и 
озёрной системе Айдар-Арнасай [1,8].

Материал и методы. Исследования проводились в 2017-2019 годах в 10 точках Зарафшанского 
хребта: Кумбелсай (1400-1800 м над уровнем моря), перевал Саридукан (2300-2600 м), Камангарансай 
(1500-2000 м), Сариктепасай (1400-1900 м), Еттуйлисай (1100-1300 м), перевал Тахтакарача (1700
2000 м); Аманкутан (1400-1500 м), село Айрикойя (1400-2000 м), Агалыксай (1000-1900 м) (север
ный склон хребта) и Башыр (1000-1200 м) (южный склон хребта) (рис. 1).

Рис. 1. Карта ареала исследований. т  -места сбора материала.

Сборы материалов проводились общеэнтомологическими методами: более крупных и менее ак
тивных насекомых собирали вручную, ловких, быстро летающих насекомых -  энтомологическим 
сачком, а мелких насекомых -  эксгаустером. Во время сбора изучались образ жизни и поведение 
особей значимых видов. Для изучения роли опылителей, на трёх участках три раза в день (900, 1200 и 
1700) проводился количественный анализ прилетевших к растениям насекомых.

Сравнение энтомокомплекса исследуемых участков проводились на основе коэффициента 
Чекановского-Серенсена [3]. Коэффициент Чекановского-Серенсена рассчитывался по формуле 
Cs=2j/(a+b), где: ^-коэффициент Чекановского-Серенсена; j - общее количество видов в двух био
топах; a и b - количество видов в сравниваемых биотопах.
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Результаты и их обсуждение. Было выявлено 95 видов насекомых, которые так или иначе свя
заны с ферулой. Выявленные виды отноятся к 8 отрядам: Tysanoptera (1 вид), Neuroptera (3 вида), 
Homoptera (1 вид), Hemiptera (17 вида), Coleoptera (36 вида), Lepidoptera (5 вида), Hymenoptera (14 
вида) и Diptera (18 вида). Мы условно разделили этих насекомых на 3 экологические группы в за
висимости от их связи с ферулой: фитофаги (питающиеся разными частями растений), опылители 
и энтомофаги. Надо отметить, что многие опылители являются фитофагами, но их вред не ощутим 
для растений [9].

Как показывают результаты, видовое разнообразие энтомокомплекса ферулы на разных частях 
хребта, в зависимости от биотопа и высоты над уровнем моря, существенно различаются (таблица 
1). Наиболее разнообразным по составу видов являются биотопы Аманкутана (1400-1500 м н.у.м.) 
и Башыра (1000-1200 м) (71 и 69 видов соответственно). Основной причиной такого разнообразия, 
вероятнее всего, является гидрологический режим местности, так как, эти два биотопа наиболее 
влагообеспеченные по сравнению с другими биотопами. Наименьшее разнообразие энтомофауны 
ферулы отмечено в биотопах Сариктепасай (1400-1900 м) и Айрикоя (1400-2000 м) (36 и 37 видов, 
соответственно).

Таблица 1.
Разнообразие энтомокомплекса ферулы на разных участках Зарафшанского хребта
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Фитофаги 42 21 26 25 18 21 32 36 22 29 33

Опылители 37 13 26 16 11 16 18 26 9 18 27

Энтомофаги 16 6 9 5 5 5 6 9 4 4 9

Всего видов 95 40 61 46 34 42 56 71 35 51 69

Относительное обилие видов% 100 42 64 48 36 44 59 75 37 54 73

Как известно, формирование энтомфауны зависит как от вертикальной, так и от горизонтальной 
обособленности биоценозов. Чтобы выяснить, какая из них является первичной при формирова
нии энтомокомплекса ферулы, исследованных биотопов мы сгруппировали по высоте и по широте. 
По высоте было выделены 3 зоны: низкая (1000-1400 м н.у.м.), средняя (1400-2000 м н.у.м.) и вы
сокая (2000-2600 м н.у.м.). По горизонтальному расположению выделены: Северный Чакаликалян 
(участки Кумбелсай, Саридукон, Камангарансай, Сариктепасай), Каратепа (участки Тахтакарача, 
Аманкутан, Айрикоя, Еттиуйлисай и Агалыксай) и Южный Чакаликалян (участок Башыр). Мы ис
ходили из того, что если энтомокомплекс ферулы в большей степены будет отличаться по вертикаль
ным зонам, то в формировании энтомокомплекса ферулы Зарафшанского хребта сильнее выражена 
вертикалная зональность, а если энтомокомплекс ферулы в большей степени будет отличаться по 
горизонтальным зонам, то в формировании энтомокомплекса ферулы свойственна локальность (мо
заичность). Условно считая каждый участок одним биотопом, для сравнительного анализа энтомо- 
комплексов использовали коэффициент Чекановского-Серенсена (таблица 2).

Как показал анализ, наибольшее сходство энтомофауны ферулы наблюдается между участками 
Сариктепасай и Камангарансай (0,83), а также между Перевалом Тахтакарача и Аманкутан (0,80). 
Своеобразной является энтомофауна участка Башыр, так как здесь наблюдалось наименьшее сход
ство, по сравнению с участками Агалыксай (0,30) и Перевал Саридукон (0,31). Для наглядности по
лученных результатов, на основе коэффициента Чекановского-Серенсена, составили дендрограмму 
(рис.2).
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Таблица 2.
Коэффициент сходства энтомокомплекса ферулы на 10 участках Зарафшанского хребта 

(Коэффициент Чекановского-Серенсена/количество общих видов)
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Кумбелсай 21 28 24 21 28 31 20 20 22

Саридукон 0,42 28 23 19 31 35 19 22 20

Камангарансай 0,65 0,52 33 24 29 36 21 15 25

Сариктепасай 0,65 0,48 0,83 24 25 28 18 20 23
Еттиуйлисай 0,51 0,37 0,55 0,63 34 38 24 31 20

Тахтакарача 0,58 0,53 0,57 0,56 0,69 51 32 28 31

Аманкутан 0,56 0,53 0,62 0,53 0,67 0,80 34 28 29
Айрикоя 0,53 0,40 0,52 0,52 0,62 0,70 0,64 30 24
Агалыксай 0,44 0,39 0,31 0,47 0,67 0,52 0,46 0,70 18

Башыр 0,40 0,31 0,44 0,45 0,36 0,50 0,41 0,46 0,30

Рис. 2. Дендрограмма сходства энтомокомплекса ферулы на разных частях Зарафшанского хребта, 
построенная на основе коэффициента Чекановского -  Серенсена.

Анализируя полученные данные можно сделать вывод, что для формирования энтомокомплек- 
са ферулы более важным является горизонтальная зональность. чем вертикальная. Так. участки 
Северного Чакаликаляна (Кумбелсай, Камангарансай, Сариктепасай) близки по составу энтомофау
ны (исключением является участок Саридукон), в то время как Каратепинские участки (Тахтакарача, 
Аманкутан, Айрикоя, Еттиуйлисай и Агалыксай) существенно отличаются от них, проявляя близость 
между собой. Обособленным является энтомокомплекс ферулы Южного Чакаликаляна (Башыр). 
Однако, нельзя игнорировать тот факт, что на формирование энтомофауны также влияет вертикаль
ная зональность. Так, например, энтомокомплекс ферулы на самом высоком участке исследований 
(Саридукон) также является своеобразным и существенно отличается даже от соседних участков 
Северного Чакаликаляна.
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В последние годы, как уже выше упоминалось, в республике Узбекистан, в связи с значительным 
интересом к лекарственным растениям, наблюдается расширение посевов ферулы на сельскохозяй
ственных угодиях предгорных территорий [6]. В связи с этим возникает ряд вопросов по возде
лыванию и культивированию этого ценного лекарственного растения, одним из которых являются 
необходимость изучения насекомых-опилителей, которые играют важную роль в воспроизводстве 
семян.

Для выяснения активности отдельных групп насекомых в опылении цветов ферулы нами были 
выбраны три стационарных участка (Еттиуйлисай, Тахтакарача и Саридукон). На этих участках три 
раза в день (900, 1200 и 1700) в течение 30 минут вылавливали и подсчитывали количество насекомых, 
прилетевших или находящихся на цветках ферулы. Опыты проводили 3 раза за сезон: в начале цве
тения растений, через две недели и через 45 дней. Хотя результаты будут относительными, но впол
не могут пригодными для сравнения количества и активности разных насекомых-опылителей [9].

Результаты показывают, что во всех участках исследований многочисленными являются пред
ставители семейств Crabronidae и Megachilidae из отряда перепончатокрылых и семейства Syrphidae 
из отряда двукрылых. Представители этих трех семейств вместе составляют 60% всех опылителей 
(таблица 3).

Таблица 3.
Состав и активность насекомых-опылителей ферулы кухистанской 

(количество насекомых, прилетевших каждые 30 минут)
Основные группы опылите

лей
Участки исследований Всего на 3 

участкахЕттиуйлисай Тахтакарача Саридукон
штук % штук % штук % штук %

Клопы 0,67 0,98 5,0 4,75 0,67 2,11 6,33 3,08
Жуки 3,33 4,9 16,7 15,8 3,33 10,5 23,3 11,4

Бабочки 0,33 0,49 1,67 1,58 2,0 6,33 4,0 1,95
Двукрылые Сирфиды 9,0 13,2 9,33 8,86 14,7 46,3 33,0 16,1

другие 3,33 4,9 6,67 6,33 8,33 26,4 18,33 8,94
Перепончато

крылые
Краброниды 21,7 31,9 33,0 31,3 1,67 5,26 56,3 27,5
Мегахилиды 11,3 16,7 22,3 21,2 - - 33,7 16,4
Андрениды 6,67 9,8 2,0 1,9 - - 8,67 4,23
другие 11,7 17,2 8,67 8,23 1,0 3,16 21,3 10,4

Всего 68,0 100 105,3 100 31,7 100 205,0 100

Как видно из таблицы, количество насекомых-опылителей уменьшается по порядку Hymenoptera 
-  Diptera -Coleoptera -Hemiptera -Lepidoptera.

Однако, надо отметить, что эффективность опылителей зависит не только от их количества, 
но и от их поведения. Например, несмотря на малочисленность, бабочки являются эффективными 
опылителями, в то время как, из-за отсутствия или малочисленности волосков на теле, многие клопы 
и жуки не имеют особого значения в опылении растений [9].

У ферулы имеются ряд свойственных ей особенностей, которые создают условия для эффектив
ности многих опылителей. Во-первых, околоцветник ферулы не очень глубокий, что облегчает до
ступ к нектару, особенно, многим двукрылым насекомым. Во-вторых, цветки ферулы жёлтого света, 
что является привлекательным для многих насекомых. Ещё одной особенностью ферулы является 
её запах, который привлекает не только опылителей, но и сапрофагов и некрофагов. Поэтому, на 
феруле всегда можно встретить множество разных насекомых.

Активность опылителей существенно меняется в течение суток. Нами изучена суточная актив
ность насекомых-опылителей на примере видов двукрылых из семейства Syrphidae (рис. 3).

Как показывают исследования, разные виды сирфид проявляют активность в разное время су
ток. Например, виды Sphaerophoria scripta и Eristalis tenax, более активны утром и после полудня. 
Вид Eristalis arbustorum наиболее активен с 1000 до 1500 часов. В целом, многие виды мух-журчалок,
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проявляют наибольшую активность к 1200 часам дня. На активность опылителей ферулы существен
но влияют освещённость, температура и скорость ветра, что требует специального дополнительного 
изучения.
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Рис. 3. Суточная динамика мух журчалок (Syrphidae) на феруле Кухистанской.
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